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Il progetto
NANOMEMS-X è un progetto finanziato dalla Regione Emilia Romagna median-
te lo strumento POR FESR 2014-2020 e si propone di realizzare applicazioni di 
sensori di Strain di nuova concezione ad elevata sensibilità e a più ampio campo 
di misura che consente di realizzare applicazioni innovative, capaci di dare un 
vantaggio competitivo sia ai costruttori di componenti della meccatronica, che 
ai costruttori di macchine. Per incrementare il numero di applicazioni, i sensori 
saranno realizzati utilizzando due diverse tecnologie:
1) MEMS - DETF (Dual Ended Tuning Fork); 
2) CTPE (Conductive Thermoplastic Elastomer). 

Obiettivi del progetto
Il progetto si propone di sviluppare e adattare sensori innovativi ad applicazioni 
meccatroniche e per sistemi wearable e interfacce HMI (Human-Machine Inter-
face) strategiche per le Aziende regionali.
Il progetto prevede:
1) Applicazione di Sensori MEMS DETF di Strain su supporto rigido per la re-

alizzazione di sensori di sforzo, deformazione, forza, coppia e pressione su 
apparati meccanici, con sensibilità intorno ai pico-Strain (circa 100 pε/ε).

2) Applicazione di Sensori elastici di Strain CTPE, per la misura di pressione di 
fluidi nei tubi flessibili, per il monitoraggio dello stato dei pneumatici e per la 
costruzione di dispositivi wearable come smart shoes e smart clothes, oltre 
a dispositivi per il comando remoto come smart gloves. 

Risultati attesi
Il progetto prevede la realizzazione di 6 prototipi di:

1) sensori MEMS di Strain per la misura dello sforzo applicato a strutture 
meccaniche;

2) sensori MEMS di Strain per la misura di pressione idraulica applicato su 
condotto metallico rigido in modo non invasivo;

3) sensori MEMS di Strain per la misura di pressione idraulica applicato su 
pompe a ingranaggi, per la realizzazione di smart components in ambito 
oleodinamico;

4) sensori CTPE per la misura del movimento del corpo umano, applicabili a 
scarpe sensorizzate, in grado di acquisire il numero di passi e le condizioni 
di camminata, corsa e salto;

5) sensori CTPE per la misura del movimento del corpo umano, applicati a 
guanti sensorizzati, scarpe sensorizzate, arm-band e wrist-band, nonché 
fasce da torace in grado di acquisire il ritmo e la ampiezza del respiro;

6) insieme di sensori tattili CTPE applicati ad un volante per il monitoraggio 
in tempo reale della posizione delle mani per i veicoli a guida autonoma e i 
sistemi ADAS.
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